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(54) Relativdrucksensor 



(57) Es ist ein gegenuber Feuchtigkeit geschutzter 
Relativdrucksensor vorgesehen. mit einem Gehause 
(17). etner in dem Gehause (17) angeordneten Me3- 
kammer (5), die mit einer druckempfindlichen MeB- 
membran (3) verschlossen Ist. auf deren Au3enseite im 
Betrieb ein zu messender Druck (P) einwtrkt, auf deren 
Innenseite im Betrieb ein Referenzdruck (R) einwirkl. 



und einem Wandlerzur Umwandlung einer druckabhan- 
gigen Auslenkung der MeBmembran (3) in eine elektri- 
sche Me3gr63e. bei dem die Me3kammer (5) uber eine 
Referenzdruckzuieitung (37) mit einem Innenraum des 
Gehauses (17) verbunden ist und bei dem in der Refe- 
renzdruckzuleitung (37) ein hydrophiler Einsatz (39) 
vorgesehen Ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Relativdrucksen- 

sor. 

[0002] In der DruckmeBtechnik wird zwischen Drffe- 
renz-, Absolut- und Relativdrucksensoren unterschie- 
den. 

Diff erenzdrucksensoren dienen der Messung der Diffe- 
renz zwischen zwei verschiedenen DrQcken. Bei Abso- 
lutdmcksensoren wird ein zu messender Druck absolut. 
d.h. als Druckunterschied gegenuber einem Vakuum er- 
faBt. Mit einem Relatlvdrucksensor wird ein zu messen- 
der Druck In Form eines Druckunterschiedes gegen- 
Qber einem Referenzdruck aufgenommen. Der Refe- 
renzdruck ist ein Umgebungsdruck der dort herrscht, wo 
sich der Sensor befindet. Bet den meisten Anwendun- 
gen ist dies der Atmospharendruck am Einsatzort. Wird 
der Sensor jedoch z.B. in einem unter Uber- Oder Un- 
terdruck stehenden Raum eingesetzt, so ist der Refe- 
renzdruck der Rauminnendruck. 
[0003] Relativdrucksensoren weisen Qblicherweise 
eine MeBkammer auf . die mit einer druckempflndlichen 
MeBmembran verschlossen ist. Auf eine AuBenseite 
der MeBmembran wirkt im Betrieb der zu messende 
Druck ein. Auf einer meBmembran-abgewandten Seite 
weist die MeBkammer eine Offnung auf. durch die der 
Referenzdruck im inneren der MeBkammer an der 
MeBmembran aniiegt. Es ist ein Wandler vorgesehen, 
der eine vom Relativdruck abhangige Auslenkung der 
MeBmembran in eine elektrische MeBgroBe umwan- 
delt. 

[0004] Ein Nachteil solcher Sensoren besteht darin, 
daB durch die der Zufuhr des Referenzdrucks dienende 
Offnung Feuchtigkeit In die MeBkammer gelangen 
kann, die die MeBgenauigkeit beeintrachtlgt. Ist die 
Temperatur in der Umgebung hoher als die Temperatur 
im Inneren der MeBkammer, so kann Im Inneren der 
MeBkammer der Taupunkt unterschritten werden und 
es bildet sich Kondensat. 

[0005] Elektromechanische Wandler, wie sie zur Er- 
fassung der Auslenkung der MeBmembran erforderlich 
sind. sind in der Regel sehr empflndllch gegenuber 
Feuchtigkeit. 

[0006] In der Europaischen Patentanmeldung mit der 
Anmeldenummer 98 11 35 87 ist ein Relatlvdrucksensor 

beschrieben mit 

einem Gehause, 

einer in dem Gehause angeordneten MeBkammer. 

-- die mit einer druckempflndlichen MeBmembran 
verschbssen ist. 

— auf deren AuBenseite im Betrieb ein zu 
messender Druck einwirkt und 

— auf deren Innenseite im Betrieb ein Refe- 
renzdruck einwirkt. und 



einem WEundler zur Umwandlung einer druckabhan- 
gigen Auslenkung der MeBmembran in eine elektri- 
sche MeBgroBe, 

bei dem die MeBkammer Qber eine Referenzdruck- 
5 zuieitung mit einem Innenraum des Gehauses ver- 
bunden ist. 

[0007] In einer W^d des Gehauses ist eine Bohrung 
vorgesehen durch die ein Druckausgleich zwischen 
10 dem Innenraum des Gehauses und der Umgebunger- 
folgt. Im Innenraum des Gehauses herrscht somit der 
Referenzdruck. Die Bohrung ist durch einen offenpori- 
gen gut warmeleitenden hydrophoben Fitter verschlos- 
sen. 

IS [0008] Der Filter bewlrkt, daB keine verunreinigenden 
Partikel in das Gehause hlneingelangen. daB Spritz- 
und/oder Kondenswasser abgewiesen wird und Was- 
sertropfchen nicht in den Innenraum gelangen konnen. 
[0009] Etn solcher Filter schutzt zwar den Innenraum 
20 vor Feuchtigkeit, er kann jedoch ein EIndringen von 
Feuchtigkeit nk^ht vollstandig verhlndem. So kann z.B. 
wenn der Relatlvdrucksensor einer warmen Umgebung 
mit hoher Luftfeuchtigkelt ausgesetzt ist feuchte Luft in 
das Gehause hinein gelangen. Bei einer spateren Ab- 
25 kuhlung verbleibt eine Restfeuchtigkeit im Gehause. 
[0010] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Re- 
lativdaicksensor anzugeben, der gegenuber Feuchtig- 
keit geschOtzt ist. 

[0011] Hierzu besteht die Erfindung In einem Relativ- 
30 drucksensor mit 

einem Gehause. 

einer In dem Gehause angeordneten MeBkammer. 

3S - die mit einer druckempflndlichen MeBmembran 
verschlossen Ist, 

— auf deren AuBenseite Im Betrieb ein zu 
messender Druck einwirkt und 
^0 — auf deren Innenseite im Betrieb ein Refe- 

renzdruck einwirkt. und 

einem Wandler zur Umwandlung einer druckabhan- 
gigen Auslenkung der MeBmembran in eine elektri- 
4S sche MeBgroBe, 

bei dem die MeBkammer Qber eine Referenzdruck- 
zuleitung mit einem Innenraum des Gehauses ver- 
bunden ist und 

bei dem in der Referenzdruckzuleitung ein hydro- 
so philer Einsatz vorgesehen ist. 

[0012] GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist 

der Einsatz auswechselbar. 

[0013] GemaB einer Weiterbildung ist erkennbar, wie- 
ss viel Feuchtigkeit sich in dem Einsatz befindet. 

[0014] GemaB einer Ausgestaltung besteht der Ein- 
satz aus einem Material, dessen Farbe von der darin 
aufgenommenen Feuchtigkeit abhangt. 
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[0015] Qema3 einer Weiterbildung weist das Gehau- 
se ein Fenster auf, durch welches der Einsatz von au- 
Ben sichtbar ist. 

[001 6] Die Erf indung und weitere Vorteile werden nun 
anhand der Figuren der Zeichnung. in der ein AusfOh- 5 
rungsbeispiel dargestellt ist. naher erlautert; gleiche 
Eiemente sind in den Figuren mit gteichen Bezugszei- 
Chen versehen. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt dutch einen Relativdruck- 
sensor und 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht desselben. 

[0017] in Fig. 1 ist ein Schnitt durch einen erfindungs- 
gemaOen Relativdrucksensor dargestellt. Das Herz- 
stuck des Relativdrucksensors ist in dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeisptel eine kapazitive keramische Druck- 
meBzelle. Diese weist einen Grundkorper 1 und eine 
MeBmembran 3 auf. Der Grundkorper 1 besteht z.B. 
aus Keramik. Die MeBmembran 3 kann ebenfalls aus 
Keramik bestehen Oder z.B. aus Silizium Oder einem 
Metafl. Die MeBmembran 3 und der Grundkorper 1 sind 
an deren Rand unter Bildung einer MeBkammer 5 mtt- 
tets einer Fugestelle 7 druckdicht miteinander verbun- 
den. Die MeBmembran 3 ist druckempfindlich, d.h. ein 
auf sie einwirkender Druck bewirkt eine Auslenkung der 
MeBmembran 3 aus deren Ruhelage. und sie ver- 
schlieBt die MeBkammer 5. 

[001 8] Auf einer Innenseite der MeBmembran 3 ist ei- 
ne Elektrode 9 und auf einer gegenuberliegenden In- 
nenseite des Grundkorpers 1 ist mindestens erne Ge- 
geneiektrode 11 angeordnet. Die Elektrode 9 der 
MeBmembran 3 ist durch die Fugestelle 7 hindurch elek- 
trisch kontaktiert und auBerhalb z.B. mit Masse verbun- 
den. Die Gegenelektrode 11 des Grundkorpers 1 ist 
durch den Grundkorper 1 hindurch zu dessen AuBen> 
seitehin elektrisch kontaktiert undfuhrtzu einer auf dem 
Grundkorper 1 angeordneten elektronischen Schaltung 
13. Elektrode 9 und Gegenelektrode 11 bilden etnen 
Kondensator und die elektronische Schaltung 13 formt 
die Kapazitatsanderungen des Kondensators z.B. in ei- 
ne sich entsprechend andemden elektrische Spannung 
um. 

[0019] Im Betrieb wirkt auf eine AuBenseite der 
MeBmembran 3 ein zu messender Druck P ein. Dies ist 
in Fig. 1 durch einen Pfeil symbol isch dargestellt. Der 
Druck P bewirkt eine druckabhangige Auslenkung der 
MeBmembran 3 die von einem Wandler in eine elektri- 
sche MeBgroBe umgewandelt wird. Bei dem beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel umfaBt der Wandler die 
Elektrode 9, die Gegenelektrode 11 und die elektroni- 
sche Schaltung 13. Die elektrische MeBgroBe ist z.B. 
eine Spannung. Die MeBgroBe steht uber AnschluBlei- 
tungen 15 einer weiteren Verarbeitung und/oder Aus- 
wertung zur VerfQgung. 

[0020] Anstatt der beschriebenen kapazitiven kerami- 
schen MeBzelle kann z.B. auch eine piezoresistive oder 



eine piezoelektrische MeBzelle verwendet werden. Bei 
diesen Arten von MeBzellen weist der Wandler auf der 
MeBmembran aufgebrachte DehnmeBstreifen oder ein 
auf der MeBmembran aufgebrachtes piezoelektrisches 
Element auf. Die MeBkammer kann auch bei diesen 
MeBzellen durch einen Grundkorper, auf dem die 
MeBmembran mit deren auBerem Rand befestigt wird, 
und die MeBmembran selber gebildet sein. 
[0021] Der Relativdrucksensor weist ein Gehause 1 7 
auf in das die kapazitive keramische MeBzelle einge- 
spannt ist. Hierzu weist das Gehause 17 endseitig eine 
sbh radial nach innen erstreckenden Schulter 19 auf. 
auf der die MeBmembran 3 mit einem auBeren druck- 
unempfindlichen Rand unter Zwischenf ugung eines O- 
Rings 21 aufliegt. Auf einer meBmembran-abgewand- 
ten Seite der MeBzelle ist ein Gewindering 23 in das Ge- 
hause 17 eingeschraubt, durch den die MeBzelle gegen 
den O-Ring 21 gepreBt ist. Zur Befestigung des Sensors 
an einem MeBort ist an dem Gehause 17 ein AuBenge- 
winde 25 vorgesehen. In dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel ist der Relativdrucksensor in eine in Fig. 1 le- 
diglich angedeutete Wand 27 eines Behalters einge- 
schraubt. Andere Arten der Befestigung sind ebenfalls 
einsetzbar. 

[0022] Im Inneren des Behalters herrscht der zu mes- 
sende Druck P der durch eine von der Schulter 19 be- 
grenzte Offnung 29 auf die MeBmembran 3 einwirkt. Au- 
Berhalb des Behalters herrscht der Referenzdruck R. 
Damit der Relativdrucksensor seine Funktion erfullen 
kann, muB der Druck in einem Innenraum des Gehau- 
ses 17 gleich dem Referenzdruck R sein. Dies wird z. 
B. durch eine in Fig. 1 dargestellte durchgehende Boh- 
rung 31 errercht, die in einem auBerhalb des Behalters 
befindlichen Wandabschnitt des Gehauses 1 7 angeord- 
net ist. Die Bohrung 31 ist vorzugsweise mit einem hy- 
drophoben Filter 33, z.B. einem Filter aus Polytetraflou- 
rethylen oder aus einem Metall, verschlossen. 
[0023] Wenn das Gehause 17. wie in Fig. 2 darge- 
stellt, mit einem Deckel 35 verschlossen ist und der Dek- 
kel 35 lose auf dem Gehause 17 montiert ist, d.h. nicht 
druckdicht schlieBt, kann auf die Bohrung 31 verzichtet 
werden. 

[0024] Im Gehause 17 ist eine Referenzdruckzulei- 
tung 37 vorgesehen, uber die die MeBkammer 5 mit 
dem Innenraum des Gehauses 17 verbunden ist. Der 
Grundkorper 1 weist eine durchgehende Bohrung auf in 
die die Referenzdruckzuleitung 37 eingebracht ist. Folg- 
lich herrscht in der MeBkammer 5 ebenfalls der Refe- 
renzdruck R. Auf eine Innenseite der MeBmembran 3 
wirkt somit der Referenzdruck R und auf deren AuBen- 
seite der zu messende Druck P ein. Die druckabhangige 
Auslenkung der MeBmembran 3 ist somit im Betrieb 
durch den momentanen Relativdruck bestimmt. 
[0025] In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht 
die Referenzdruckzuleitung 37 aus einem ersten und ei- 
nem zweiten Abschnitt 41 , 43. Der erste Abschnitt 41 
ist ein in den Grundkorper 1 eingebrachtes Rohrchen 
an dessen grundkorper-abgewandten Ende sich ein 
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Segment mit verbreitertem Querschnitt anschlieBt. Die- 
ses Segment weist ein AuBengewinde auf, auf das der 
zweite Abschnitt 43 aufgeschraubt 1st. Der zwerte Ab- 
schnitt 43 weist hierzu ein entsprechendes Segment mrt 
verbreitertem Querschnitt auf. An dieses Segment 
schlieBt sich In von dem ersten Abschnitt 41 abgewand- 
ter Richtung ein endseitig offenes Rohrchen an. 
[0026] In dem Bereich in dem die Referenzdruckzu- 
leitung 37 den verbreiterten Querschnitt aufweist ist er- 
findungsgema3 ein hydrophiler Einsatz 39 vorgesehen. 
Der Einsatz 39 dient dazu Feuchtigkeit aufzunehmen, 
die in einem den Referenzdruck R Qbertragenden Me- 
dium, QbllchenAfeise ist dies Luft, an dieser Stelle ncx;h 
enthalten ist. Damit wird erreicht. daB die Feuchtigkeit 
an einem Ort gesammelt wird, an dem sie keinen Scha- 
den anrichten kann. Die MeBkammer 5 ist vor Feuchtig- 
keit geschutzt. 

[0027] Da der Deckel 35 des Gehauses 17 abnehm- 
bar und der zweite Abschnitt 43 der Referenzdruckzu- 
leltung 37 abschraubbar ist. kann der Einsatz 39 aus- 
gewechselt werden. Wenn der Einsatz 39 nahezu voll- 
gesaugt Ist, also keine weltere Feuchtigkeit mehr auf- 
nehmen kann, wird er entfemt und durch einen neuen 
Einsatz ersetzt, der emeut Feuchtigkeit aufnehmen 
kann. Mit dem alten Einsatz 39 wird auf einfache Weise 
samtllche bis dahin angesammelte Feuchtigkeit ent- 
fernt. Da der Einsatz 39 hydrophll ist und somit Feuch- 
tigkeit anzieht, Ist er auch dann effektiv. wenn der Rela- 
tivdrucksensor vorubergehend in einer Umgebung mit 
hoher Luftfeuchtigkeit. wie sie ublicherwelse bei hdhe- 
ren Temperaturen auftritt, eingesetzt ist. Wahrend bei 
herkommlichen Sensoren bei einem spateren Abkuhlen 
Immer ein Teil der mit der Luft eingedrungenen Feuch- 
tigkeit f rel bewegllch im Gehause 1 7 verbleibt, wird die- 
se Feuchtigkeit bei dem erfindungsgemaBen Reiativ- 
drucksensor in dem hydrophiten Einsatz 39 gebunden. 
[0028] Der hydrophile Einsatz 39 besteht z.B. aus ei- 
nem Kieselgel oder einem Silikagel. Vorzugsweise wird 
ein Material verwendet, bei dem erkennbar ist wieviel 
Feuchtigkeit sich in dem Einsatz 39 beflndet. Besonders 
geeignet sindz.B. Materlalien, deren Farbe von derdar- 
in aufgenommenen Feuchtigkeit abhangt. z.B. soge- 
nannte Blaugele oder Kieselgele mit Feuchtigkeitsindl- 
katoren. Solche Kieselgele werden z.B. sowohl in Pul- 
ver- als auch in Perlenform von der Firma Merck vertrie- 
ben. 

[0029] Das Gehause 17 weist vorzugsweise ein Fen- 
ster 45 auf, durch welches der Einsatz 39 von auBen 
sichtbar ist. Durch das Fenster 45 ist z.B. eine Farbung 
des Einsatzes 39 erkennbar. Es gibt z.B. regenerierbare 
Alumo-Sllikate zur Luft - und Gastrocknung, die sich von 
blau nach rosa verfarben. Die Farbung ist in Fig. 2 durch 
schwa rze und welBe Kugein angedeutet. 
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einem Gehause (17), 

einer in dem Gehduse (17) angeordneten 
MeBkammer (5), 

s - die mit einer druckempfindlichen 

MeBmembran (3) verschlossen Ist, 

— auf deren AuBenseite im Betrieb ein zu 
messender Druck (P) einwirkt und 
10 — auf deren Innenseite im Betrieb ein 

Referenzdruck (R) einwirkt, und 

einem Wandler zur Umwandlung einer druck- 
abhangigen Auslenkung der MeBmembran (3) 
IS in eine elektrlsche MeBgrdBe, 

bei dem die MeBkammer (5) uber eine Refe- 
renzdruckzuleitung (37) mit einem Innenraum 
des Gehauses (17) verbunden ist und 
bei dem in der Referenzdruckzuleltung (37) ein 
20 hydrophiler Einsatz (39) vorgesehen ist. 

2. Relativdrucksensor nach Anspruch 1 , bei dem der 
Einsatz (39) auswechselbar Ist. 

25 3. Relativdrucksensor nach Anspruch 1 , bei dem er- 
kennbar ist wieviel Feuchtigkeit sich in dem Einsatz 
(39) beflndet. 

4. Relativdrucksensor nach Anspruch 3, bei dem der 
30 Einsatz (39) aus einem Material besteht, dessen 

Farbe von der darin aufgenommenen Feuchtigkeit 

abhangt. 

5. Relativdrucksensor nach einem der vorangehen- 
35 den AnsprQche, bet dem das Gehause (1 7) ein Fen- 
ster (45) aufweist, durch welches der Einsatz (39) 
von auBen sichtbar ist. 
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